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研究紹介パンフレット

・CMOSカメラによる天体観測に必要な周辺機器の制御
・各周辺機器系統を統合した観測制御ソフトウェアの開発
⇒観測時に最適な観測環境を維持する統一的なシステムを構築

◆研究内容
国立天文台と共同で高速読み出し・広視野なCMOSカメラを開発中
目標：アリゾナ州スチュワード天文台の90インチ望遠鏡で観測

CMOSカメラで短い時間スケールの現象を正確に観測するには、
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CMOSカメラとは？
↳CMOSイメージ ン を用いたカメラ
ー特徴ー
①高速読み出し

1フレームあたり1[ms]
② 消費電 
③高い集積 

高速読み出し可能な ン 6枚を

用いた広視野なカメラを 現！

◆周辺機器の使用目的

容器( ュワー) で最適な観測
環境(低 ・  状態)を維持!

<低 環境の実現・維持>

目的１：熱由来のノ ズの影響を抑える
CMOSカメラの稼働により ン 周囲の  は上昇

↳熱由来のノ ズが 度上昇と共に増加
⇒観測精 が低下

目的2 ：  変化を防ぎ感度特性を安 化

CMOS ン の波長感度特性は  により変化

冷凍機によりセンサを冷却

デジタル温度調節器でセンサの温度が
適切に維持されるように冷凍機を制御

<正確な時刻取得>
目的：観測 ー へ正確なタ ムスタ  の付与
↳高速読み出しにより最速1[ms]で1フレーム取得可能

⇒観測 ー に正確な時刻情報の付与が必要！

GPS：原子時計を時 基準とするGPS衛星との通信に
より正確な時刻の取得

正確な時刻情報をGPSで取得・付与

<緊急時の安全 >
目的：デュワー内部の圧力変化及び故障を防ぐ
電磁 ：緊急時に 部が 動で閉じる

↳停電により     が停止
⇒故障の原因に

緊急時にデュワーと真空ポンプ
の排気経路を自動で遮断

<  状態の実現・維持>

目的：結露による故障を防ぐ

低 状態にする際に ュワー 部に気体分子が存在

⇒ ン や電子回路の 面で結露が発生し故障へ

観測待機中：真空ポンプで真空状態を実現
観測中：イオンポンプで真空状態を維持

<一般的な真空ポンプ>
・サイズが大きすぎる
・稼働時に振動が発生

<イオンポンプ>
・真空ポンプよりサイズがコンパクト
・稼働時に振動が発生しない

望遠鏡の焦点部に設
置・真空引きが不可

CMOSカメラの模式的システム図
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